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Definitions: connaissances, ontologie

Technologies du Web sémantique, graphe de connaissances = LOD

Ingénierie des ontologies

3 cas d’usages

1) Publication de données capteurs sur le LOD Q, Q -
coswot QA
2) Projet COSWOT : Systeme contextuel adaptatif D \ 27
3) Projet D2KAB : Annotation sémantique de bulletins d’alerte agricole mi
D2KAB
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Définitions

“Une donnée est une information qui peut étre enregistrée, traitée, analysée ou
communiquée, quelle que soit sa nature. Lorsque la donnée n'a pas encore été traitée
ou contextualisée, on parle de donnée brute”. (Guide pratique pour la gestion des
données de la recherche irstea)

Donnée: un élément d’information,
percevable par 'lhumain, g
manipulable par la machine g
Information: donnée + sens /l
Sens : il faut fournir a I’humain du contexte Q
Type = structure de données g

Connaissance: information formalisée dans un langage...

Pour inférer de nouvelles connaissances ® [ ]

“marié a “ est une relation symétrique
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Continuum DIK

Décision

Synthese

Annotation

Observation
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Ontologie: un peu d’histoire

Il était une fois, les systémes experts une branche de I'Intelligence Artificielle
dans les années 90, évolution vers les systemes a base de connaissances
Séparer les connaissances de résolution de probleme des connaissances du domaine

Ontologie: formalisation des connaissances du domaine consensuelles et stables

Ontologie: “spécification explicite d’une conceptualisation” (Gruber, 1993)

Probléeme: spécification + conceptualisation = diagramme UML

Ontologie “une spécification explicite et formelle d’une conceptualisation partagée” (Studer et al.,
1998)

Ontologie du web: les schémas de données formalisés dans un des langages des technologies du Web
sémantique

INRAZ

Formalisation des connaissances p. 5
Octobre 2022 / C Roussey



Resource Description Framework RDF

Credit Semantic Web Data/RDF/SPARQL
http://homepages.inf.ed.ac.uk/libkin/teach/beijing2018/rdfslides.pdf

i
Triplet RDF ]
= Predicate = U/ = set of Uris
ubject ect
[ J ] { ' ] B = set of Blank nodes
5 P L = set of Literals
u & v B8 L
df -d rdf :Tange
p=rson : = WOrkS N . coHmpany
rdf :=c
| sportman rdf:sp rdf :sc
rdf 1=sc
| socoer giayer pr——" Pl ays_in ErP—— o CceEr team
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Technologies Web Sémantique

Smart (Cognitive) Applications & Services

Credit Semantic Web Layer Cake
Tweak, Explained

Kingsley Uyi Idehen
https://medium.com/openlink-software- Unifying Logic
blog/semantic-web-layer-cake-tweak- First-Order Logic (FOL)

explained-6ba5c6ac3fab Transmission

Security
(Crypto)

Rules
SWRL, SPIN, R2RML, SHACL




Ontologie du Web W3C

et graphe de connaissances

Dans le monde du web sémantique, une ontologie est I'ensemble des concepts et des relations
utilisés pour décrire un domaine d’intérét. Les mots ontologie et vocabulaire sont utilisés
conjointement. Le mot ontologie est employé quand le vocabulaire de concepts et de relations est
assez complexes et peut contenir par exemple des contraintes: conditions nécessaire et/ou suffisante
d’appartenance. (W3C)

Une ontologie sert a (W3C):

Normaliser les termes du domaine: leur associer un identifiant (URI), un label et une signification

Typer les éléments de ce vocabulaire pour définir un schéma, documenté et réutilisable: des
classes, des propriétés etc...

Aider I'intégration de données multi-sources

Organiser les connaissances d’'un domaine: publication de ressources et de leur métadonnées
descriptives sur le web (Linked Data)

Produire des inférences

Un graphe de connaissances est I'ensemble des faits décrit a I'aide d’'une ontologie et publié sur le

web
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Linked Open Data
(LOD)

Credit lod-cloud.net

Web de données Liées

Video europeana qu’est ce
qgue le web des données

https://vimeo.com/
49231111
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Modele 5 étoiles

Credit Tim Berners-Lee, http://5stardata.info/

make your stuff available on the Web (whatever format) under an open license '

make it available as structured data (e.qg., Excel instead of image scan of atable)?

use non-proprietary formats (e.q., CSV instead of Excel)?
use URIs to identify things, so that people can point at your stuff

link your data to other data to provide context®

N s
o~

JJJJJJ
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Indexed data

Données FAIR

Findable Per
repositories

Standard Authentication,
communications where necessary
protocol

Community
standards

Credit FAIR in a nutshell. Image: ARDC 2018 - CC-BY 4.0.
https://librarycarpentry.org/Top-10-FAIR/2018/12/01/aus-government-data/
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Ingénierie des ontologies

la méthodologie NeOn = un ensemble de méthodes

KnowladgeResouneas
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Crédit Suéarez-Figueroa M.C., Gémez-Pérez A., Fernandez-Lopez M. (2012) The NeOn Methodology for Ontology Engineering.
In: Suérez-Figueroa M., Gémez-Pérez A., Motta E., Gangemi A. (eds)
Ontology Engineering in a Networked World. Springer, Berlin, Heidelberg. 13

https://doi.org/10.1007/978-3-642-24794-1 2



Ingénierie des ontologies

Neon propose plusieurs scénarios que l'on peut combiner

7

Acthité 1:
initier le projet et définir
son périmatra

Activité 2 :
Identifier des
catalogues de PC

Activité 3

Spécification des besoins
par collecte dhistoires

Selectionner
une histoire

Scénario 7)

Activité 4
Enrichir la specification
des besoins

['I‘rans!onmﬁon de InJ ;‘

_f_
Actnité 8 ACtte 7 Activité 6 : d
. : Activite 5 Sélectionner les
FUDIIEF!EDESE de TESIEI‘IIEI base de Imparter et fusionner séiéectionner des PC
CONNaissances connaissances les PC
% - ) o Légende : :
SE—  Sip— 1 PC:Patron de conception |
; Activité B 1 . : CQ: Competency question ,
¢ Fusionner etintégrer § T . _w:._nf?ftf‘_ 1
les sources ; ;
"""""""" I e o e v
Activité 5 : Activité 4 il Activité 3 - : Activité 2 : Activiti 1-
Transformer les « Spécifier |a fransformation #= Sélectionner les sources %= Evaluer les sources : ;
- i = G : - Chercher des sources
SOUMCes - des sources { i les plus appropriees candidates
N oy
Sources
('I‘rans!ormtion de Ia} 9‘ BC finale
Fusion des
BC sources

Crédit Fabien AMARGER, Vers un systeme intelligent de capitalisation de connaissances pour l'agriculture durable :
construction d'ontologies agricoles par transformation de sources existantes

Thése de doctorat en informatique, 2015, Université Toulouse 2

14



Ingénierie des ontologies
La méthode Linked Open Terms (LOT)

i = Ont.Devel. 1 o ! .= Ont.Devel. |
L= Users i = Onh.Devel. | = Onf.Devel. | | = Users |
' Experts L b ! ' e Experts :

Ontological

Ontology Ontology Ontology

- N Implementation Fublication
specification

Competency Online
questions Ontology ontology lssue tracker
ol : =h

— o —

= O —

11 — O —
Legend - oactor 1 U Oulput activity flow

Crédit Espinoza-Arias, P., Poveda-Villalon, M. & Corcho, O.
Using LOT methodology to develop a noise pollution ontology: a Spanish use case.
J Ambient Intell Human Comput 11, 4557-4568 (2020). https://doi.org/10.1007/s12652-019-01561-2



Ingénierie des ontologies
La méthode SAMOD

o _ |. Ontology Engineers (OEs) collect all the information
end of process fweneedtoextend L~ 4t 5 specific domain, with the help of Domain
the model in the future ) . )
Experts (DEs), build a modelet formalising the domain
in consideration, and then create a new test case
isthereany | gy .| Collect requirements

further scenario? ‘milestone! | and develop a modelet
\/

a I

did it pass model, : n Go to the previous ) did it pass model,
N data, query tests!? n_< P>

y

milestone data, query tests?
\/
T /ﬂ\ E_E‘?_i_l_‘?ﬁF?_f_‘_‘?____ﬁ
Refactor the | imilestone | cic it pass model. | Merge the modelet with
current final model | ° data, q\”el tests? the current final model

3.0Es refactor (important: reuse existing 2. OEs merge the modelet of the new test case with the
knowledge) the current model, focussing current model produced by the end of the last process
on the last part added in the previous step iteration (first iteration: modelet becomes current model)

INRAZ Crédit Silvio Peroni,
Formalisation des connaissanc SAMOD: an agile methodology for the development of ontologies, 16
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Ontology Design Pattern

Design Pattern : une modélisation de petite taille répondant a un probleme
précis
ODP sont présents :

— dans les ontologies fondationnelles BFO ou DolCe

— Dans les ontologies coeur de domaine (core domain) comme
Semantic Sensor Network

lls peuvent prendre différents noms et forme:
— Le Module AgronomicTaxon pour la These de Fabien Amarger

— Le modelet dans la méthode SAMOD

INRAZ
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Consensus : Comment lI'atteindre ?

Thése de Abdel Kader Keita

Aider les experts du domaine a ce mettre d’accord sur les définitions des
concepts (méthode Delphi)

lllustrer les liens entre concepts par des images (photo, carte, ...)

Thése de Fabien Amarger

Extraire des sources des informations communes et les qualifier :
— Détecter les candidats
— Evaluer leur degré de confiance

— Gérer les incohérences

INRAZ
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Ou trouver des ontologies FAIR ?

Organismes de normalisation

* World Wide Web Consortium (W3C) https://wwwws.org/

* European Telecom Standard Institut (ETSI) ntps://www.etsi.org/
Répertoires

* Linked Open Vocabulary (LOV) hitps:/iovlinkeddata.es/dataset/lov/

* EMBL-EBI Ontology Lookup Service (OLS) -> biomedical

https://www.ebi.ac.uk/ols/index

* Agroportal -> agriculture, environnement, INRAE , ... nttp://agroportal.lirmm.fr/
Communauté de pratique
* COmmunity group CROP Ont0|0gy https://www.cropontology.org/

* Basic Formal OntOIOgy https://basic-formal-ontology.org/

INRAZ
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INRAE fournisseur de données

INRAE possede :

— des réseaux de capteurs pour observer une variété de phénomeénes
naturels: météo, hydro, pollution etc...

— des bases relationnelles pour stocker les données d'expérimentation, ...

— des bases bibliographiques: bulletins d’alertes, articles scientifiques, ...

Comment rendre accessible ces données ?

au personnel d'INRAE mais pas que...

Le site web BDOH permet de rechercher les fichiers de données capteurs (séries
temporelles) des observatoires hydrologiques d’'INRAE (ex-Irstea)

INRAZ
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étérogeneite ...

Données de capteurs: observations automatisées qui doivent étre structurées,
complétées, validées et documentées.

Différents types de capteurs: observation d’'une variété de phénomeénes naturels

Différentes types de données: des mesures aux métadonnées descriptives des
capteurs

Différents formats / schéma de données / interface d’interrogation

Différents usages: agriculture, gestion des risques, etc...

— Difficulté a interroger de maniére unifiée les données issues de différentes stations

— Difficulté a intégrer des données de divers réseaux dans une méme application

INRAZ
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Publication de données capteurs

Acces uniformisé aux données et métadonnées des capteurs

« Standardisation » des données:

* Réutilisation de schémas (ontologies) existants déja documentés

* Combinaison de différents schémas pour coller a notre besoin

* Facilité I'intégration de nos données avec d’autres jeux de données

* Facilité la découverte de notre jeu de données (visibilité)

Credit C. ROUSSEY,S. BERNARD, G. ANDRE, D. BOFFETY. Weather Data Publication on the LOD
using SOSA/SSN Ontology.Semantic Web Journal, 2019
http://www.semantic-web-journal.net/content/weather-data-publication-lod-using-sosassn-
ontology-0
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Semantic Sensor Network (SSN)
Sensor Observation Sample Actuator (SOSA)

Deployment

Platform

isHostedBy ™

--

Procedure

Procedure
usedProcedure

AY

Obsewétbnfégfuationfsamp;‘f’ng
~. hosts

isObservedBy observes
---------------------------

madeBySensor?
'}

!
s
s

- p
~ ’
~. + madeObservation

]
L

sultTime

Result
xsd:dateTime
re

[ time:TemporalEntity

-
-

-
-
-

phenomenonTime

hasSimpleResulti

Observation mmwess-o T ___
sFeatureOfInterestOf hasFeatureOfinterest

>

[ ObservableProperty ]
4

,
#
s

- ’observedF'roperty

F\\isResultOf

I
I~
1 A
~
1 -~

~

-

= -
-~

~a_

rdfs:Literal

INRAZ

Formalisation des connaissances
Octobre 2022 / C Roussey

Credit W3C working group
https://www.w3.org/TR/vocab-ssn/



Réseau d’'Ontologies

Semantic Sensor Network : le squelette

Sensing Device
Ontology for meteorological sensor (aws)

* Feature of Interest

SWEET: set of classes
* Observable Property

Thesaurus Climate and Forecast (skos)

* Platform location

GeoSPARQL and Location Core Vocabulary (geosparql + locn)
* Observation result and phenomenon time

W3C Time Ontology (time)
* Observation value

Library of Quantity Kind and Units (qu + dim)

INRAZ
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Observation

s05a:0bservation

ﬁ‘_‘

frost:InstantDryBulbTemperatureObservation

frost:observation’VP2lesPalaquins0l_dryBulbThermometerdl _airLesPalaquins_dryBulbTemperature_instant

2021-01-11T01:50:002

frost:DryBulbThermometerSensor

L——sosaobserved Propenty————»

sosa:phenomenonTime———»

-sosa:madeBySensor—» frost:sensor/\'P2lesPalaquins01_dryBulbthermometerdl

frost:InstantDryBulbTemperatureProperty

frost:propertyfairl esPalaquins_dryBulbTemperature_instant

time:Instant

frostinstant/2021-01-11T01:50:00Z

—susa:result]’lme;)-{

"2021-01-11T01:50:002"~xsd dateTime

geo:Feature

sosa:Sample

s0sa hasFeatureOfinterest :

frost sample/airL esPalaguins

sosahasSimpleResult——m

"-4.2 CEL"™cdtucum

sosa Result

{{[dttypela-b

sosahasResult———»frostresultivalue -4.2 _degreeCelsius=
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BD to triple store

Credit Stephan Bernard stephan.bernard@inrae.fr

B export Script python chargement

BD ) CSV - turtle ) jnafusel

PostgreSQL

a Script python
BD
- 1{1Ple stor
PostgreSQL jena fuseki
INRAZ N
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Interface d'interrogation

A SPARQL query interface using snorgl is available at http://ontology.irstea.fr/weather/snorgl/.

A SPARQL query interface that display numeric results as a graph is available at
http://ontology.irstea.fr/weather/snorgl/test/

|

uery ?
SELECT ?Lime ?temperature WHERE {
{3ELECL 7Lime 7Iemperature WHERE {
[1 a sosa:Observation ;
5053 ohservedProperty
sosahasResult [ qudt: i - 1 ;
5053 :phenomenonTine [ time:inXsODateTimestamp ?time 1;
} ORDER BY DESC(?time) LIMIT 80}
+ QRDER BY ?Lime

<http://ontology.irstea.fr/weather/resource/observableProperty/air_temperature> ;
icy. ? £

| Line v ‘ Sample queries | Latest air humidity measurements v |

Chart

temperature

19

18

17

16

15

14
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Systeme contextuel adaptatif

Un systéme contextuel est un systeme qui utilise le contexte pour fournir des informations et
des services appropriés a l'utilisateur. (Abowd et al., 1999)

Implanter la boucle observation — decision = action = observation

Contexte de
haut niveau

B

Phase de
diffusion 'sources

D’autres

systémes Données

haut niveau

S—— Reseau d'ontologies
bas niveau Phase de pour construire
modélisation By schéma commun

(infé ) Credit Q-D. NGUYEN, C. ROUSSEY, M. POVEDA-VILLALON, C. DE
nterences. VAULX , J-P. CHANET. Development Experience of a Context-Aware
INRAG System for Smart Irrigation Using CASO and IRRIG Ontologies. Applied
Science 2020, 10(5), 1803; https://doi.org/10.3390/app10051803
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Systeme contextuel adaptatif

Combiner ontologie d'observation + ontologie de service

SSN décrit une situation de mesure :
qui, quoi, quand, comment.

Smart Appliance Reference (SAREF)
décrit des appareils connectés de
tous les domaines.

des ontologies noyaux auxquelles
d’autres ontologies se connectent
pour définir le schéma de données
de I'application cible.

Ces deux ontologies s'appliquent a
des domaines variés: agriculture,
santé, domotique.

INRAS SAREF from ETSI
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| sarefhasCommand | | caso:Boundary | i A
i sarefisCommandOf icasn:buundan,r‘urame T "
; [ sosa:Actuation :
=" sosaActator [€-------oeeeee sosa'madeByActuator - - =« -----------mmmmmnu- v - i
; isosa:resultTime:: xsd:dateTime [~~~ """"""""""-tToomToooooooe
e | T '
Légende Préfixes [ e —
s clisee o b owl: hitp:/Avww.w3.org/2002/07fowi# Ontology
- _ Classe d'Union (Anonyme) sosa:http:/fwww w3, orgins/sosal caso: https:/iw3id.org/deficaso#
Classe — propriété d'objet avec ssn: hitp:/iwww.w3.org/ns/ssn/
“domain” et "range" definis @___'___ > saref: http:/iwww.w3id.org/saref#
Attribut dont "domain™ estla |  __.___.. <<SIETEOtypes>-- ==+ » ' time: http:/fwww.w3.0rg/2006/time#
classe attachée 5 om: httpz/fwww.ontology-of-units-of-measure.orgiresource/om-2/
.. propricté d'objet applicable_ e prov: hitp/iwww.w3.org/ns/prov
a la classe aftachée skos: hitp2/iwww.w3.0rg/2008/05/skos




saref:Device J
: I Thyehgemmmmm e e m PR N o ________ .
——> sosa:Sensor sosa:hosts sosa:Platform sosahosts | isaref-hasManufacturer:: xsd:string|
A ! isaref:hasNarne:: xsd:string i
| > ssniSystem <l saref:hasModel: xsd:string !
saref.Sensor ! ) ) T ;
S : -SosahasFeatureOf __, oo b o Ofinterest €----- sosachasFeatureOf____________________| . | :
! ' Interest Interest ! i 1
o i sosa:madeBy 1 A 4 ' .", '
sarefdagri:SoilTensiometer Sensar : ! ssn:hasProperty i !
| | . i H i : fhas
i i sosa:Sample --- SOS&1S e » : | SGSE.A{:watDr{I—{ saref:Actuator| saret.r
! ! SampleOf ssn:Property l Function
| 1 i A d
sarefdagri:Pluviometer i i A ! ' ff‘i‘- i
Tl Tt T sosa:observed__ sosa:Observable sosaActuatable | 50?&”;:;‘?33' o
a ' 1 Property Property Property | . - : P
sarefdagri: Thermometer isosacresultTime:: xsd:dateTime | A b e e L i

;--15s0sathasSimpleResult:

s0s5a:Actuation

irrig:MoistureProperty — 5053:5{0'{3[}[‘1

Fmm- -] » saref.Function «-*

AT i
sosaResult | sosahasResuit | ! Property - |
pemmmmmemmnoaoas ! , i provowasinformedBY | jrrig:StressPrope — ' caso:triggers .
‘om:hasNumericvalue ' sosa:phenomenon i : perty caso:Property : Eunction saref.hasCommand
____________________ : Time ' : 1
K A | ; irrig:GrowthProperty — -mm e caso:Actuation ------ '
' i i - . saref:Command
i femmmmmme e proviused----t----------7 caso:Observation i
H 1:.- iy irrig:IntensityProperty — i
i caso:hasValid i irrig:IrrigationActuation
! Time —>| time:TemporalEntity e i
i v
E irrig:soil20cmDepth caso:Deduction caso:hasResultState———» caso:State —D>{ skos:Concept |
i MoistureObservation A A
' irrig:Soilé0cmDepth irrig:RainQuanti e T irrig:CropGrowthStat
om:hasUnit Moigsturet:lhseruazon gbser\gﬂion v —— Img:RootZoneMoisture TrgToR °
! LevelDeduction
! irrig:Soil30cmDepthDaily irrig:CropGrowth irmig:CropGrowth caso:hasClosedUpperBoundary irr lgﬂrospt::ammeed
i AverageMoistureObservation Observation — Deduction casg;]hasé:pen&il_ pperBE:Jund;ry _
! PR F e e tasoinastlosedLowersoundary irrig:RootZoneMoisture
! irrig:Soilé0cmDepthDaily irrig:irrigationDelay — i o
' AverageMoistureObservation Observation | REEEE TR tR e caso:hasOpenLowerBoundary LevelState
: Deduction
1 irrig:RootZoneDaily irrig:RainDailyTotal e - irrig:RainintensityState
i MoistureObservation QuantityObservation | irrig:Rainintensity
i Deduction caso:Boundary
L !
om:Unit «--------------------------oooo oo om:hasUnit--------------------------- oo {caso:boundary\a’alue::
Légende Préfixes o
g owl: https/iwww.w3.orgf2002/07/owlg Ontology S -
s0us classe dg—= caso! https:a'MSid.orgfdeﬂcaso& irrig: https:fMSid.crg!deﬂirlig# Irrlg.RoothneMmsh;re ‘
Classe o sosa:http:iwww.w3.org/ns/sosal LevelBoundary
propriete d'objet avec ssn: hitp:/www.w3.org/ns/ssn/

"domain” et "range" definis

saref: http/fwww.w3id.org/saref#

sarefdagri: http/fwww.w3id.org/defisarefdagris

time: hitp:fwwwow3.org/2006/imes

om: http:/fenvnnv.ontology-of-units-of-measure.org/resourcefom-2/
skos: http:/fwwiw.w3.0rg/2008/05/skos#

Attribut dont "domain” est la
classe attachée

irrig:Rainintensity ‘
Boundary

... propriété d'objet applicable__,,
a la classe attachee




Conception: une méthode d'aggrégation
pour la pluie

getRainDailyTotalQuantity(p, d) = > getRainQuantity(p, t1 ,t2)
on the condition that [t1, t2 ] c [d 06:00:00, d+1 06:00:00][

where

d: a specific day, e.g., 14/08/2013

p: a pluviometer

ti . a specific instant of day d, e.g., 08:00:00 on 14/08/2013

getRainQuantity(p, t1 ,t2 ): the rainfall quantity value measured by the pluviometer p
during the interval [t1 ,t2 [.

INRAZ
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=

Th RQ Minimum 3

Conception: : diagramme d’'état pour

déduire les etats de la pluie

when(CropGrowth.State >=V7)

Rainlntensity.Init when(t,,;, >= 24H)

entry / run getRainDailyTotalQuantity(p.d)

when(Th_RQ_Minimum <=
- {E;DE ?}-:%? =i getRainDailyTotalQuantity(p.d)
< Th_RQ_Low)

when(Th_RQ_Low ==
getRainDailyTotalQuantity(p,d)
<Th_RQ_High)

when(Th_RQ_High <=

Light < | Moderate | < Heavy . : :
getRainDailyTotalQuantity(p,d)

)

<= Th_RQ_Maximum)

10 mm 40 mm 90 mm
I : ; I I I E
- ] .
S PR RN
- I < =] <= i i < ('JI <= 1o < =
I mI | | m | | u‘l
- i i _.:I 1 va
= L = 1o _:I
[ [ =

Rainlntentity.Light

entry / .5, := OH

do / run getDelay(d)
\. J

” . B
é Rainlntensity.Moderate

entry / .5, := OH
do / run getDelay(d)
\.

J
Rainintensity. Heavy
entry / .5, := OH
do / run getDelay(d)
\ o
p. 36



s0sa:Sensor sarefdagri:Pluviometer sosa:FeatureOfinterest

irrig: featureOfinte rest

| sosa:ObservableProperty | | irrig:AmountProperty

A

F'Y

i e e e e e

irrig: pluviometer 1 \

N

sosahasFeature
Ofinterest

sosa:madeBy

Sensor
"2013-08-13T08:00:00+02:00"
Mxsd.date Time E e sosaresultTime
3 e
sosa hasSimple_—

0.0 mm"Mydfs Literal €

Result

s0sahasResult

/ .

sosa:Result

arvalis:result value 0.0 millimeter

|

om:hasUnit

om:hasMumericvalue

om:LUnit

om:millimeter

"0.0""xsd double

rain T

ssn:hasProperty

rain_guantity

irrig:observable Property_

3

sosaobserved
Property

irrig:RainQuantityObservation

arvalis:observation_at PT1H 2013-08-13T080000 0200

of_pluviometer_1_on_rain_gquantity

e

505a: phenome nonTime

time:Interval

arvalis:interval PT1H 2013-08-13T

080000_0200

|

time:hasBeginning

e

— time:hasDuration —s|

tirme: Duration

arvalis:duration PT1H

time:hasEnd

time:Instant

arvalis:Instant 2013-08-13
TO70000 D200

time:inXSDDateTimeStamp

"2013-08-13T08:00:00+02:00" " x sd. date Time ‘

TOE0000_ 0200

arvalis:Instant 2013-08-13

time:inXSDDateTime Stamp

‘ "2013-08-13T09.00:00+02:00" *xsd date Time




irrig: RainQuantityObservation

arvalis:observation_at PT1H 2013-08-13T080000 0200 of

pluviometer 1 _on_rain_guantity

S0Sa:Sensor

N

arvalis:aggregator_
getRainDailyTotalQuantity

sosamadeBy

“0.0 mm"“rdfs:Literal

h“‘*—-._,

"201 3-08-14T06 0000+02.:00"
Moesd:date Time

o

Sensor
sosahas3imple \
Result

sosarresultTime

prov:waslnformed By

sosa:ObservableProperty

irrig :AmountPrope rty

irrig:observableProperty
rain_daily TotalQuantity

e

ssn:hasProperty

sosa:FeatureOfinterest

irrig:featureOfinte rest_
rain

S

sosahasFeature
Ofinterest

sosa.observed
Property

irrig:RainDailyTotalQuantityObservation

\ arvalis:observation_at PT24H 2013-08-14T060000_0200 of

aggregator_getRainDaily TotalQuantity
on_rain_dailyTotalQuantity

PR

sosa hasResult s0sa

/

sosa:Result

arvalis:result value 0.0 millimeter

|

om:hasUnit
om:hasMumericvalue
om:Unit
om:millimeter "0.0" s d: double

‘phenomenonTime

time:Interval

arvalis:interval PT24H 2013-08-14T

060000_0200

\

T

time: Duration

—time:hasDuration—* arvalis:duration PT24H

time:hasEnd
time:hasBeginning
time:instant
Y A

arvalis:instant_2013-08-13
T060000_0200

time:inXSDDate TimeStamp

"2013-08-13T06:00:00+02: 00" x sd: date Time

arvalis:instant 2013-08-14
T060000_0200

7

time:inXSDDateTimeStamp

"2013-08-14T06:00:00+402.:00"xsd :date Time

38



Pluie: Observation et Deduction

s05a:Sensor

arvalis:ontogen_inferenceEngine
SWRLAP| drools

oy

sosa:madeBy
Sensor

irrig:Raininte nsityState

irrig:state_rain

irrig:IntensityProperty | | caso:Property

intensity_light [T

/ caso:hasState

caso:hasResultState

B

irrig:Rainlintensity Deduction

arvalis:deduction_at_PT24H 2013-08-14T

060000_0200_of_ontogen_inferenceEngine

SWRLAPI| drools_on_rain_intensity

/

prov:waslinformed By

ol

prov:used

irrig: RainDaily TotalQuantity Obse rvation

arvalis:observation at PT24H 2013-08-14T060000

0200_of aggregator_getRainDailyTotalQuantity
on_rain_dailyTotalQuantity

[8.7=
it

sosaobserved
FProperty

ahasFeature

\
/‘7

irrig:observable Property_
p— ity

|

ssn:hasProperty

sosa:FeatureOfinterest

Ofinterest
‘HH"""‘--*

irrig:featureOfinterest _rain

sosaResult

[ ——s0sahasResult———

arvalis:result value

0.0 millimeter
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"2013-08-14T06:00:00+02:00"
Mysd dateTime

caso:hasvalidTime

€—— sosaresultTime —

irrig:RainintensityDeduction

arvalis:deduction at PT24H 2013-08-14T

060000 _0200_of ontogen_inferenceEngine

SWRLAP|_drools_on_rain_intensity

time:Duration

arvalis:duration PT24H

2

time:hasDuration

tirme: Interval

arvalis:interval PT24H 2013-08-14T

N\

time:hasDuration

sosaphenomenonTime

time:Interval

arvalis:interval PT24H 2013-07-13T

000000_0200

time:nstant (g------cmmmmsmenninnfinnn

0&0000_0200
T e PO R TEE »
time:hasEnd A
: time:hasBeginning
T060000_0200 J060000_0200

time:inXSDDateTimeStamp

time:inXSDDateTime Stamp

: time:hasBeginni

.......... T?hasEnd T E\Q'””'ﬂg

af = o :
J000000_0200 T000000_0200

time:inXSDDateTimeStamp

time:inXSDDateTimeStamp

"2013-08-15T06:00:00+02:00"
Mysd dateTime

2013-08-14 TOG:00:00+02:00"
Mucd date Time

2071 3-08-14T00:00:00+02:00"
Adywod-dateTime

"2013-08-13T00:00:00+02:00"
My od date Time




Validation: Une seule régle pour déduire I'état de la pluie

irrig:RainintensityDeduction(?deduction_rain_intensity) ~
prov.used(?deduction rain_intensity, ?result_observation_rain_total quantity)”
om:hasNumericalValue(?result_observation_rain_total quantity,

)"
caso:hasState(irrig:observableProperty rain_intensity, )"
caso:hasOpenUpperBoundary( , ?boundary_upper) ~

caso:boundaryValue(?boundary_upper, ?value _boundary upper) ~
caso:hasClosedLowerBoundary(?rain_intensity state, ?boundary_lower) ~
caso:boundaryValue(?boundary_lower, ?value _boundary lower) ~

swrlb:lessThan( , ?value_boundary_upper) °
swrlb:greaterThanOrEqual( , ?value_boundary_lower)
->

caso:hasResultState(?deduction rain_intensity, )
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Formalisation des connaissances p. 41
Octobre 2022 / C Roussey



Les chaines de traitements

—

CropWaterNeed
_ e e
Rainintensity
CropGrowth
v e e
RootZoneMoisture
INRAZ
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Annotation sémantique de
bulletins d'alertes agricoles
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D2KAB

D2KAB

INRAS

Le projet ANR D2KAB 2019-2023 « Data to Knowledge in Agronomy and
Biodiversity » (www.d2kab.org) a pour objectif :

* d’améliorer la visibilité et I'échange de jeux de données et de
référentiels par le biais de I'Agroportal

* — rendre ces données FAIR par le biais des technologies web
sémantique : ontologie, SKOS, graphe de connaissances

* Exploiter ces données FAIR dans des applications dédiées

5 scénarios : agronomie, agriculture, ecosystéme, biodiversité
Copain a la charge des scénaris :

T4.2 : publication de jeux de données et de référentiels dans le domaine
de l'agriculture

T4.3 : navigateur augmenté pour les bulletins de santé du végétal

Formalisation des connaissances
Octobre 2022 / C Roussey

p. 44



T4.3 Bulletins de Santé du Végetal (BSV)

<

<"\  BULLETIN DE - %%
-SANTE DU VEGETAL 1
‘ BOURGOGNE A

Grandes cultures n® 20 du 5 avril 2011

Colz, | A RETENIR CETTE sEmane |
‘, 201 - Grande majorité de parcelle avec des fleurs
écophyto2018 W\ - Avec le développement rapide des colzas le risque méligéthes
oims, Cost miux s'estompe

- Signalement de quelques dégéts de charangons de la tige du colza
- Premiers charangons des siliques piégés mais sans incidence car stade de sensibi-
lité des colzas pas atteint (& parfir du stade G2)

Réseau 2010-2011
Cette semaine, 53 parcelles ont fait l'objet d’au moins une observation.
Prévisions météorolo-
— “ ~ | | stade des colzas
Temps trés enso-.  Rappel : un stade est atteint lorsque 50% des plantes sont a ce stade.
leillé et sec pen-
dant toute g’ Les conditi ivales de la ine demniére ont permis une accéléra-
période. Les tion des stades et a fortiori dans les secteurs qui ont eu la chance de bénéficier des
pératures sont en pluies
hausse avec des
minimales ne des- - D1 boutons accolés encore caches par les feuilles terminales : 2%
cendant pas en - D2 inflorescence principale dégagée. boutons accolés, inflorescences secondaires visibles
dessous de 9°C et et . : B%
des maximales at- - E boutons séparés, les pédoncules floraux sallongent en commengant par ceux de la péri-
i - phérie 1 66%
wmi..ml} - F1 premiéres fleurs ouvertes. - 20%
(source - F2 allongement de la hampe florale. nombreuses fleurs ouvertes D 4%

L1

Risque
-
alll

e L

L4
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Les BSV constituent une archive d’observations des
parcelles agricoles francaises et décrivent :

un état sanitaire des cultures
stades de développement
observations des ravageurs et maladies

présence de symptdmes

une évaluation du risque phytosanitaire, en fonction des

périodes de sensibilité des cultures et des seuils de
nuisibilité des ravageurs et maladies

des messages réglementaires



Indexation des BSV

'BULLETIN DE

i La region

Grandes cultures 1" 20 du 5 avril 2011

La date de
parution

Filiere
agricole
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Spécification des besoins

Les agronomes souhaitent interroger une archive d’observations des
cultures

la culture Le stade de
Stade des colzas | — développement
de la culture

Rappel : un stade est atteint lorsgue 50% des plantes sont a ce stade.

Les conditions chmatiques estivales de la semaine demiére ont permis une |, |éléra-
tion des stades et a fortiori dans les secteurs qui ont eu la chance de bénéfi, r des

pluies.

- D1 boutons accoles encore caches par les feuilles terminales : 2%

- D2 inflorescence principale degagee, boutons accoles, ntﬂur&mmmﬂﬂﬁmﬂis
2%

-Emwﬂs_ummm:sdhﬂ!mgmme:#hm—

pherie - 66%

- F1 premieres fleurs ouvertes - 20%

- F2 allongement de |a hampe florale, nombreuses fleurs ouvertes Do4%

47




Schéma global

Http:/
draaf.auvergne-

BSV “BSV i BSv—= BSYV
_-» Collecte —_, e o Conversion \ﬂs%

rhone-alpes..
’ \
24 \ ,’.
-
¥
Lien,date, nom Annotation
du fichier pdf, ‘
hyperlien kage |

ﬁ < Intégration

TripleStore

N~

INRAZ
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pdf2blocks

AGRICULTURES
TERRITOIRES

ROURGOGNL
PRANCHE COMTE

Bulletin
deSgnte
duvegetal

ECOPHYTO

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

htm

pdf

'BULLETIN DE
SANTE DU VEGETAL

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

Viticulture n°16 du 30 juillet 2019

STADES VEGETATIFS

Dans les situations les plus précoces, les premiéeres baies vérées sont observées plus
régulierement mais la plupart des situations sont encore au stade grappe fermée.

Les pluies de ce week-end, la ou elles ont été significatives, vont permettre d’enclencher
la véraison.

ACCIDENTS CLIMATIQUES

Les fortes températures de la semaine derniére combinées a des hygrométries basses
ont provoqué des dégats d’échaudage et parfois de phytotoxicité dans de nombreuses
parcelles quel que soit le vignoble. Les pertes oscillent entre 5 et 50% selon les vignes.
MiLDIoU

- Situation au vignoble :

221 parcelles ont été observées sur le réseau BSV.

Aucune évolution n’a été notée depuis la semaine derniére.

- Etat des contaminations en cours :

Avec les pluies des derniers jours qui ont concerné quasiment tout le vignoble de
Bourgogne-Franche Comté, de nouvelles contaminations se sont produites.
Les symptémes correspondant s'exprimeront entre le milieu et la fin de cette semaine.

Analyse de risque mildiou :
A début véraison, les grappes atteignent le stade de moindre sensibilité. Le jeune feuillage
reste quant a lui toujours trés sensible.

Compte tenu de I'état sanitaire et des stades phénologiques, le risque est faible pour
I'ensemble du vignoble Bourguignon et modéré pour le Jura. Toutefois, en fonction des
sorties de taches et des conditions météorologiques a venir, il pourrait évoluer.

INRAZ

Mars 2022 / TSCF

> Viticulture n°16 du 30 juillet 2019
STADES V EGETATIFS

Dans les situations les plus précoces, les premiéres baies vérées sont observées plus
réquliérement mais la plupart des situations sont encore au stade grappe fermée. Les pluies
de ce week-end, la ou elles ont été significatives, vont permettre d’enclencher la véraison.

ACCIDENTS CLIMATIQUES

Les fortes températures de la semaine derniére combinées a des hygrométries basses ont
provoqué des dégats d’échaudage et parfois de phytotoxicité dans de nombreuses parcelles
quel que soit le vignoble. Les pertes oscillent entre 5 et 50% selon les vignes.

MILDIOU

- Situation au vignoble :
221 parcelles ont été observées sur le réseau BSV.

Aucune évolution n’a été notée depuis la semaine derniére.

- Etat des contaminations en cours :

<hl=Viticulture n®16 du 30 juillet 2019</hl> "

=h2=STADES V EGETATIFS</h2>

<p>Dans les situations les plus précoces, les premiéres baies wvérées sont
observées plus réguliérement mais la plupart des situations sont encore au
stade grappe fermée. Les pluies de ce week-end, 1la ol elles ont été
significatives, wvont permettre d’enclencher la véraison.</p>
<h2=ACCIDENTS CLIMATIQUES</h2>

<p=Les fortes températures de la semaine derniére combinées a des
hygrométries basses ont provoqué des dégats d’échaudage et parfois de
phytotoxicité dans de nombreuses parcelles gquel que soit le vignoble.
pertes oscillent entre 5 et 508% selon les vignes.</p=>
<h2>MILDIOU</h2>

<h3>- Situation au vignoble :</h3>

<p>221 parcelles ont été observées sur le réseau BSV.</p>

<p>Aucune évolution n’a été notée depuis la semaine dernieére.</p>
<h3>- Etat des contaminations en cours :</h3>

<p>Avec les pluies des derniers jours qui ont concerné quasiment tout le
vignoble de Bourgogne-Franche Comté, lations se sont
produites. Les symptémes correspond: + le milieu et 1la

Les

-

fin de cette semaine.</p>
2 = 3 il LICENCE OUVERTE Erod =1

OPEN LICENCE
Ol p. 49
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Spécification des besoins

57 Competency Questions ont été définies
Examples http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/BSVSparglSamples

RC2: Combien de bulletins contiennent les
corpus ?

RC18: Combien d'annotations de concepts du
thésaurus FCU ont été produites pour le document
D?




Thésaurus usage des plantes cultivees
en France FCU

Issu du projet VESPA, construit a la main a 'aide de plusieurs sources : le larousse agricole,
wikipédia francais, le registre parcellaire, les statistique de I'agreste. Point de départ les céréales.

Licence ouverte, un DOI fournit par data.inrae, Disponible sur agroportal et sur le gitlab irstea
https://gitlab.irstea.fr/copain/frenchcropusage et sur ontology.irstea.fr

Mise a jour pendant toute la durée du projet D2KAB : Version 2.1 et 2.2, la version 3 bient6t
disponible

*  Maraichage ; travail en commun ave Elzeard a 'aide de plusieurs nouvelles sources
Bonduelle, FranceAgriMer, Encyclopédia Universalis, AM Nagelseim, la ferme du Bec Hellouin

* Fourrage : travail avec un expert a partir des fiches du GNIS
* Arboriculture / sylviculture : extractions de Anna Chepaikina, expertise acta
* Plante de service : travail en cours avec Elzeard, Acta et INRAE.

* Réutiliser dans la base GECO, la publication sur le web de la base Ephy fait par D2KAB, la
serre des savoirs d’Elzeard.

p. 51
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https://gitlab.irstea.fr/copain/frenchcropusage

Thésaurus French Crop Usage FCU

skos:ConceptScheme

fcu:frenchoropusage

skos:inscheme

- \\\
skosiinSchepe skos:Concept
skos:Concept
) feusArboriculture fruitiere
feuVignes skosiinScheme
skos:broader skos:broader
skos:Concept __yl raisin"@fr
- iy skos:altLabel
"arbuste cultivé pour son skos definition—7 fcw:Vignes_cultivees -i_.
fruit: le raisin"**string / skos:altlabel__y| e e @ir
skos:note skos:prefLabel
"Vitis vinifera, la vigne ou vigne cultivée, est x‘"‘“‘i- "vigne cultivée"@fr
une espéce de plantes dicotylédones de la rdfs:seeflso
famille des Vitaceae... source \
Wikipedia"~"string

<https:ifr.wikipedia.orgiwiki/Vitis_vinifera>

INRAZ
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Thésaurus French Crop Usage FCU

better &) carotte fourragére
carotte potagére

multi usages

() bigaradier

() bouleau

() eleagnus

érable sycomure
inkgo biloba

ibiscus ornemental
() laurier ornemental

=

ay:allData ()

arboriculture fi )
arbuncultur ;m!"l'\!"'“

___..-ﬂ. badia "::.‘f,-_ll olivier ornemental
arboriculture-) —__._— enet des tel q|- e — g;%nt?rﬁ:.du Mexique
"'-'-' 53;2:{,"9“5 r05|er ornemental

. saule

SYVILE 5 tilleul

(_) vigne agrément

culture légumiére de plein champ
() culture vi ail
ﬁ: jardins fa ______.__-_l=. cerfeuil tubéreux

dgumed ( ) échalote
——— o p——
: O échalion

culture fourragére)

usages des plantes cultivées ()

=) (_) poireau
() betterave po
culture légumiére ou cultu e ) cqrutlte potay
) o cglen-ravet
hde-cu |_-‘ Iﬂ chou-navet a
horticulture -\\"ﬁ‘ﬂgbé} /‘ chou-rave
plante & parfum aromatique & -.‘% mes 3 o (") manioc
plante no \.\ﬁ- T ___....——. navek potage
\ semence Légumes a racmes () panais
zone non agricote-() leg um i radis noir pol
lég radis potagel
(_) maraichage radis rave

raifort
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Spécification des besoins

DEFINITION DES MODELES

Un corpus est constitué de plusieurs documents

Un document peut étre présenté sous difféerent format (pdf, html)
Un bulletin agricole est un document

Un bulletin agricole est associé a une région

Un bulletin agricole a une date de publication

Un bulletin agricole a pour theme une ou plusieurs cultures

Une ressource semantique (comme un thésaurus) definie un ensemble
d’entité nommeée (exemple les cultures)

Une annotation indique qu’'une mention d’'une entité nommée a éte
identifiee dans le texte d’'un document

Une annotation peut étre produite par un humain ou par un logiciel

Une annotation joue un réle dans une application dédiée (validation
correction, identification, complément d’information)

Un document est annoté par divers processus d’annotation




Sélection des ontologies

DEFINITION DES MODELES

* Time W3C (Hobbs & Pan, 2006)

* GeoSpargl, OGC (Battle & Kolas, 2012)

* Prov Ontology (prov) W3C (Lebo et al., 2013)

*  Web Annotation Data Model (oa) W3C (Sanderson et al., 2013)
*  Simple Knowledge Organisation System (skos) W3C




Web An nOtaﬁon Ont0|0gy prefix oa: <http://www.w3.org/ns/oa#>

Vocabulaire pour décrire le modéle de i E;JReR;‘I dsé?z ddﬁ;%eEIIES
données d’annotation du web : il s’agit : Hauts-de-France
d’offrir un cadre universel pour annoter TP

PUW
des ressources du web (page web ou :

B ERAVES” Présence de parasitisme en diminution. Début des observations des maladies du feuillage :
. . ituation saine. T é'—";_—_——’—
image, article de blog, ...). /(s Fmomomeors e, o risgue foapresgo
Ld

Ceolferea
BETTERAVES

C'est ' ﬁ#——'
eS au SSI Betteraves : 71 parcelles observees dr?’fwd"‘/( 4 L 7{/{_
H <
une recommandation du w3c. =
La présenceG’;;iicots de pégomyie; est en diminution suite g0x forte semaine derniere’ Les asticots se sont
desséchés. Elle est sign_a B & des parcelles observées sAucune parcelle n'atteint le seuil de nuisi ilitépw
avec présence de galeries et de larves. Cl 2 U" PP
DOCU m e ntati O n Su r Seuil de nuislblliA la couverture du sol § 50% de plantes avec galeries et présence d'asticots dans certaines
< =

e AW" 7 s
https://www.w3.0rg/ns/oa 'i\ﬁj -

Dans 35 % des parcelles, des ceufs g€ pégomyies nt été observés. A'la suite des températures élevées, les avortements régulent les

populations.
P a
INRAS
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https://www.w3.org/ns/oa

Structure des données

Activité d’annotation

prov:Association

excresources/PlanAChepaikina20210903

/

prov:qualifiedAssociation

prov:Activity

prov:wasAttributedTo

schema:url

prov:agent

prov:Entity

ex:automaticAnnotation20210909

prov:Plan

exiresources/PlanAChepaikina20210903

prov:generatedAtTime

"2021-09-03T15:54:17""xsd:dateTime

Anna Chepaikina

https://gitlab..../commit/bcl7ddfe...

\ prov:SoftwareAgent
——prov:wasAssociatedWith
>

-E)_r_ou:slanedAtTime

.
—

oa:Annotation

prov:generated

ex:urlBsv/betterave

INRAZ

Mars 2022 / TSCF

ex:resourcesfAlvisNL

P

"2021-09-09T09:18:23"xsd:date Time

p. 57




Structure des données
Représentation des BSV

prov:Collection

ex:/resources/corpusTestD2KAB

vespa:Bulletin "2019-07-31"*xsd:date
. prov:hadMember /

dct:date

rov:Enti "95 %" Mcdt.dimensionless
p = Vespa;dateExtractionQuaIityH ’

ex:resources/Q18677983/2019/idBsv det:spatial—»| Wikidata:Q18677983

I

dct:description ] ] o
"BSV vigne Lorraine n°15 du 31 juillet 2019"@fr

schema:DigitalDocument <http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr/..../.../...pdf>

dect: Text schema:isBasedOn
duiisRedlizedBy ] - <http://ontology.inrae.fr/bsv/files/.../idBsv_pdf>
;} prov:Entity schema:url
/

ex:resources/Q18677983/2019/idBsv_pdf [——dce:language—» "fr-FR"

dce:fi t
ce orma_‘_)

"application/pdf*

prov:wasDerivedFrom

<http://ontology.inrae.fr/bsv/files/.../idBsv.html>

schema:DigitalDocument

dul:isRealizedBy
schema:url / /

prov:Entity dce:language

INRAZ / deesormat™ 3l payy
ex:resources/Q18677983/2019/idBsv_htmi / oa:textDirection p. 58

frac:total—____) "2215"Mint

Mars 2022 /TSCE




Structure des données
Annotations

prov:Entity
oa:Annotation
prov:Activity "une annotation issue du résultat de la projection de concept de fcu Vignes sur BSV
exresources/projectionProcess20210909 vigne Lorraine n°15 du 31 juillet 2019 fait a I'aide du plan de Anna Chepaikina "@fr
prov:wasGeneratedBy d2kab:AutomaticAnnotation rdfszcom{:em oa:Motivation

K ex:resources/idBsv/automaticAnnotation20210909/vignes__ 4854 4859 oa:motivatedBy—“) oaidentifying

-
\ vespa:Bulletin
oa:body
. . prov:Entity
oa:target skos:Concept skos:ConceptScheme
fecu:Vignes -skos:inScheme—p»{ fcu:frenchcropusage ex:resources/Q18677983/2019/idBsv
T
duliisRealizedBy
oa:RessourceSelection prov:Entity

“— 3| ex:idBsv/automaticAnnotation20210909/vignes/selectors__4854 4859 —oa:hasSource—»

ex:resources/Q18677983/2019/idBsv_html

TextQuoteSelect /J "4854"Mint "4859"Mint
oa: TextQuoteSelector /

oa:start oaend

I
oa:hasSelector

oa:TextPositionSelector "le suivi de vol en"string

oa:prefix
INRAZ, ex:idBsv/automaticAnnotation20210909/vignes_selector01 k .
oaexact———p| "vigne"string
Mars 2022 / TSCF oa:suffix P- 59

"ont été installés s"string




Validation: example

RC2: Combien de bulletins contiennent les corpus ?

-

SELECT (COUNT(?bsv) AS ?nb) ?nom ?corpus
WHERE {

?corpus a prov.Collection.

?corpus rdfs:label ?nom.

?corpus prov:hadMember ?bsv.

}
KGROUP BY ?nom ?corpus

60




Projet ANR D2KAB

Annotation de BD + Annotation de texte

Interrogation multisources: BD d’epidemio versus bulletins d’alerte

Mieux intégrer les modeles SKOS dans les réseaux d’ontologies

SKOS pour publier des données de référence comme les stades phénologiques

ppdo:StageDivision

ppdo:secondary

"secondary stage BBCH 57
of grapevine”@en

“stade secondaire BECH 57
de |la vigne"@fr

INRAZ

skos:Concept

‘T

ppdo:SecondaryStagesy

PpdohasRank

=
-:::rdtrypen

"
"
[

skos:Concept

skos:ConceptScheme

fcuVignes cultivees  ——skostinScheme— fcu:frencheropusage

feurelatedCrop

N

fowrelatedCrop

skos:ConceptScheme

/ _,

vine:bbch_grapevine_secondaryStage BBCHST

vine:bbch_individualScale grapevine

J_#_._.Elms:in Scheme

_-""FFH_
skos-prefLabel
e

skos-prefLabel

skos:altLabel
J skos:altLabel

"Inflorescences fully
developed"@en

"fleurs de séparent”@fr

skos:definition
S

“Inflorescences fully

skos-definition | Separating (source BECH monograph)”@en

developed: flowers

AN

"les grappes sont bien développées, les fleurs se
separent (source BECH monographie)™@fr

Formalisation des connaissances
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Graphes distribués

Interroger des graphes de connaissances distribués sur le web ET liés les uns aux
autres

‘Wikidata
Tmte §patla Fann otésj
g

INRAZ
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Conclusion

* Les ontologies du web sont des schémas de données
FAIR qui contiennent des patrons de conception (des
bonnes pratiques de modélisation)

* Les ontologies ont un cout: elles sont difficiles a
comprendre et a réutiliser correctement

— Quel informaticien écrit la documentation de son logiciel ou de
sa base de données?

— Qui lit les notices d'utilisation des appareils ou des
médicaments?

e Les technologies du Web Sémantique changent les
paradigmes de modelisation: base de graphes,
Property First Class Citizen, Open World Assumption,

INRAZ
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Travaux Pratiques

Découverte et interrogation du thésaurus FrenchCropUsage a
distance

» Aller sur la page http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/FrenchCropUsage
* Trouver le SPARQL endpoint http://ontology.inrae.fr/frenchcropusage/sparql

e Executer les requétes SPARQL de la section “exemple de requétes”

Découverte et interrogation conjointe des annotations des BSV
et de FCU a distance

» Aller sur la page http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/BSV
* Trouver le SPARQL endpoint http://ontology.irstea.fr/bsv/sparq|l

* Executer les requétes SPARQL de la page
http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/BSVSparqglSamples

Installation d’un SPARQL endpoint en local et interrogation

INRAZ
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http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/FrenchCropUsage
http://ontology.inrae.fr/frenchcropusage/sparql
http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/BSV
http://ontology.irstea.fr/pmwiki.php/Site/BSVSparqlSamples
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